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Bakgrund

Stadsbyggnadsavdelningen i Falképings kommun har fatt i uppdrag att ta fram ett
forslag till &ndring av detaljplanen for kvarteret Trym i Falkoping. Syftet &r att moj-
liggdra ny bostadsbebyggelse i form av flerfamiljshus. Kvarteret Trym &r belaget ca
40 m Gster om Vastra stambanan.

Med hansyn till jarnvagens trafikbelastning och narhet till aktuellt omrade skall en
fortsatt detaljplanering foregas av en vibrationsutredning. Detta for att i ett tidigt
skede kunna bedoéma omradets lamplighet for bostadsbebyggelse ur vibrationsstor-
ningssynpunkt.

Sammanfattning

Matresultaten fran utford faltméatning i aktuellt omrade visar pa laga vibrationsni-
vaer fran Vastra stambanan. Var bedomning blir, med utgangspunkt fran uppmatta
vibrationsnivaer, att risken for komfortstorning i planerad bebyggelse inte forelig-
ger. Denna bedomning géller under forutséttning att sparstandard, taghastigheter
samt taglast i allt vasentligt inte forandras i forhallande till de som radde vid méttill-
fallet. Vi forutsatter ocksa att planerade bostader grundlaggs och uppfors enligt gél-
lande byggnormer och standards.

Vid uppforande av hoghus, 5 vaningar eller hogre eller byggnadskonstruktioner med
stora spannvidder pa bjalklag > 8-10 m far specialstudier utforas vad galler hori-
sontalrérelser samt risk for forstarkningseffekter p.g.a. resonanssvar av paforda vib-
rationer. Veka trabjalklag bor undvikas vid grundlaggning med platta pa mark.

Utférande

Efter samrad med Falkdpings kommun 2011-04-04 framkom att kommunen inte
ager all mark dar bostader planeras varfor det beslutades att matning endast skulle
ske pa kommunens mark.

Matpunkter har valts ut i samrad med kommunen.

Tre méatpunkter monterades 2011-05-04 i lage for planerade hus (se skiss nedan).
Dessa registrerade markens belastning ur komfortvibrationssynpunkt. For att doku-
mentera kallvibrationens eventuella skadedrivande effekt monterades en vertikal
givare i en "sparnara” matpunkt Mpl. Kontinuerlig registrering utférdes under pe-
rioden 2011-04-04 — 2011-04-11. Detta for att fa en bild av vibrationsbelastningens
variation under en langre tidsperiod. Vibrationens maximala amplitud registrerades i
tvaminuters intervall under hela matperioden.

Bedomning av vibrationens komfortstorande effekt pa kommande bebyggelse har
utforts samt dven risk for skada pa bebyggelsen.

Matpunktslagen

I nedanstaende kartbild redovisas matpunkternas lage i plan.
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MP1 Vertikal métriktning maximal svdngningshastighet mm/s peak”
MP2 Vertikal komfortvibrationsniva (mm/s rms)
MP3 Horisontel komfortvibrationsniva parallell spar (mm/s rms)

Mp4 Horisontel komfortvibrationsniva tvars spar (mm/s rms).

VIDAR

14,413

A = 15,

KYRKEROR

Geologin i aktuellt omrade bestar enligt SGU:s jordartskarta 2009, Falkoping av
sandig morén och till viss del av lerig sandig morén. Inga jordartsgranser finns inom
aktuellt omrade och forhallandena bedéms ur vibrationssynpunkt som likvardiga.
Matpunkterna MP2, 3 samt 4 ar placerade nagot narmare spar &n planerad
byggnation vilket vid normal spridning av vibrationer i mark innebér att en nagot
forhojd niva kan forvantas i forhallande till laget for planerad bebyggelse.
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Standards och bedémningsgrunder

Féljande standards och beddmningsgrunder har tillampats vid beddmning av kom-
fort respektive skaderisk.

e Svensk standard SS 460 48 61

o Vibrationer i samband med trafik & byggverksamhet
Byggforskningsradet T43:1982

Matinstrument

For uppdraget har foljande matinstrument och givare anvants:

Analysator UVS 1500 SN. 691

Treriktningsgivare: Geofon HDV SN.500-5170
Geofon HDH SN.570-1600
Geofon HDH SN.570-1440

Vertikal sparnara  Geofon HDV SN. 500-5160

Kalibreringsprotokoll bifogas i bilaga 1.
Funktionskalibrering utférdes innan matstart samt omedelbart efter matstopp.
Inga avvikelser noterades.

Matresultat

I nedanstaende diagram redovisas uppmétta vertikala maximalnivaer i matpunkt 1
(MP1) vilken var placerad narmast spar.

Av diagrammet framgar att den vertikala vibrationsnivan i laget for den sparnéra
givaren uppgatt maximalt till 0,13 mm/s”peak’ under aktuell méatperiod.

| diagrammet har &ven den sk skadenivan lagts in som en rod strackad linje.

Som framgar av diagrammet ligger samtliga uppmétta data med marginal under
skadevardet 3 mm/s enl. Byggforskningsradets bedomningsgranser, se bilaga 2
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I nedanstaende tre diagram redovisas de tre matpunkterna Mp2,3 och 4 vilka &r pla-

cerade i mark i lage for kommande hus.

Matpunkt 2
Komfortvibration i mark. Vertikal matriktning

0.4

VP2 komfortvibration i mark vertikal métriktning‘

Nedre gréns fér mattlig stérning

enligt SS4604861
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Som framgar av de tre diagrammen ovan ligger vibrationsnivan i mark pa nivaer
som med marginal underskrider den nedre gransen for mattlig stérning som anges i

Svensk standard SS 460 48 61.

Da Svensk standard relaterar till komfortnivaer uppmatta pa bjélklag inne i bostads-
fastighet kan resultaten inte jamfdras rakt av.

Uppskattning av vibrationer i planerade byggnader

Erfarenhetsmassigt uppvisar palgrundlagda hus mindre mobilitet vid paférda vibrat-
ioner an ex hus grundlagda med platta pa mark. | grundlaggningsniva i marken ar
oftast de vertikala svdngningarna hogre an de horisontella. De horisontella svang-
ningarna forstarks ofta upp i byggnaden medan de vertikala svangningarna bade kan
minska och 6ka, med 6kad byggnadshéjd.

Veka trabjalklag kan ge kraftig forstarkning av vibrationsniva om resonansen hos de
samma ligger pa eller nara den paférda vibrationens dominerande frekvenser.

Nedan har en berékning av sk "varstafall” utférts med olika typer av grundldggning
och bjélklag. Dessa berdkningar skall ses som tumregler for forvantade vibrations-
nivaer. Uppmatta komfortnivaer har anvants i berakningen av de forvantade nivaer-

na.

Tabell 3. Berékning av forvantade vibrationsnivaer vid matpunkt MP1 vid olika typer av
grundlaggning samt olika typer av bjalklag. Berakningarna bygger pa erfarenhet och tum-
regler. | tabellen anges forvantad komfortniva i mm/s rms.

Bjalklags typ

Grundlaggning | Betong korta | Betong langa | Styvt trabjalk- | Vekt trabjalk-
spannvidder spannvidder lag lag

Palad grund 0.04 0.12 0.12 0.25

Kallare som

platta i mark 0.05 0.16 0.16 0.33

Platta pa mark 0.08 0.25 0.25

Som framgar av uppskattningen av forvantade nivaer blir rekommendationen att
planerade byggnader inte bor grundlaggas med platta pa mark om veka tréabjalklag
kommer att inga i konstruktionerna.

Ovriga konstruktioner enligt ovan ger komfortvibrationer under 0,4 mm/s rms.
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Bilaga 1

Kalibreringsdokument

Kund: WSP, Goteborg
Matobjekt UVS 1500 Vibration monitor, elektronik exklusive geofon
S/N 691

Program version: 5.2.0

Kalibrerings datum: 2009-12-21

Matmiljo: 23+ -2 grader Celsius

Matmetod: Kalibrering vid 80 Hz och tre olika amplituder: 0.2,1.0 och 2.0 Vp.
Frekvenssvep sinus 1-1000 Hz, amplitud 2.0 Vp

Matutrustning: Signal generator TG1010 S/N 174117

Sparbarhet: Normalerna &r , direkt eller via éverféringsnormal, sparbara fill

nationella och internationella normaler

Méatresultat: Uppfyller kraven enligt SS 460 48 66 tillsammans med
Geofoner kalibrerade enligt UVS GEO S eller UVS GEO HD

Uppfyller kraven enligt SS 460 48 61 tillsammans med
geofoner kalibrerade enligt UVS GEO HD

Uppfyller kraven enligt SS 02 52 10 tillsammans med
mikrofon kalibrerad enligt UVS MIKROFON S

Kalibrerings intervall: 24 manader

Godként av: Tony Izzo

Dokument nr.:T-16968

ABEM Instrument AB, Allén 1, S-172 66 Sundbyberg, Sweden
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MILTEC KB

Electronics

Diagram for utsignal fran givare vid frekvenssvep

Provobjekt : Geofon UVS HD - Geophone vertikal SM-6 4,5 Hz -
Typ:20 4120 00 ser. nr. 500-5160

Passande till métinstrument: UV S:_ 1500

Uforande : Givaren monterades direkt pa vibratorfixtur som exciterades med sinusvibration
av angiven frekvens och nivd. Nivan kontrollerad av styraccelerometer .

Excitering : 10 mm/s

Kinslighet : 20 mV/mm/s

Belastningsresistans : 200 kohm

Svephastighet: 1,5 okt. /min.  Sveprikning : UPP

Styraccelerometer : 3100 B ser. nr. 5222

Specifikationer : Styrutrustning och accelerometer #r kalibrerade i enlighet med MIL-STD-45662A

Signal fran
styraccelerometer

O B S Fore detta prov har inga justeringar eller andra éndringar gjorts intygas .
Miltec KB Goteborg 2010-08-27

Thomas Haggren
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MILTEC KB

Electronics

Diagram for utsignal fran givare vid frekvenssvep

Provobjekt : UVS ~ Geofon Horisontell HD - Geophone ~ SM-6 4,5 Hz
Typ 20 4121 00
o ' ser. nr.: ..570-1600
Passande till mitinstrument: UV S 1500

Uftrande : Givaren monterades direkt pa vibratorfixtur som exciterades med sinusvibration
av angiven frekvens och niva. Nivan kontrollerad av styraccelerometer .
Excitering : 10 mm/s
Kinslighet : 20 mV/mm/s
Belastningsresistans : 200 kohm
Svephastighet: 1,5 okt. /min.  Sveprikning : UPP
Styraccelerometer : 3100 B ser. nr. 5222
Specifikationer : Styrutrustning och accelerometer &r kalibrerade i enlighet med MIL-STD-45662A

Signal fran l
styraccelerometer

OB 'S Fore detta prov har inga justeringar eller andra éndringar gjorts intygas .
Goteborg 2010-08-23

Thomas Haggren



MILTEC KB

Electronics
Diagram for utsignal fran givare vid frekvenssvep

Provobjekt : Geofon UVS HD - Geophone vertikal SM-6 4,5 Hz
Typ:20 4120 00 ser. nr. 500-5170

Passande till mitinstrument : UV S 1500

Uforande : Givaren monterades direkt p& vibratorfixtur som exciterades med sinusvibration
av angiven frekvens och nivd. Nivan kontrollerad av styraccelerometer .
Excitering : 10 mm/s
Kinslighet : 20 mV/mm/s
Belastningsresistans : 200 kohm
Svephastighet: 1,5 okt. /min.  Sveprikning : UPP
Styraccelerometer : 3100 B ser. nr. 5222
Specifikationer : Styrutrustning och accelerometer 4r kalibrerade i enlighet med MIL-STD-45662A

Signal fran
styraccelerometer

Signal frén geofon

O B S Fore detta prov har inga justeringar eller andra &ndringar gjorts intygas .
Miltec KB Géteborg 2010-08-23

Thomas Haggren
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MILTEC KB

Electronics

Diagram for utsignal fran givare vid frekvenssvep

Provobjekt : UVS  Geofon Horisontell HD - Geophone ~ SM-6 4,5 Hz
Typ 20 4121 00
o ser. nr.: ..570-1440
Passande till métinstrument : UV S 1500

Uforande : Givaren monterades direkt pa vibratorfixtur som exciterades med sinusvibration
av angiven frekvens och niva. Nivan kontrollerad av styraccelerometer .
Excitering : 10 mm/s
Kinslighet : 20 mV/mm/s
Belastningsresistans : 200 kohm
Svephastighet: 1,5 okt. /min.  Sveprikning : UPP
Styraccelerometer : 3100 B ser. nr. 5222
Specifikationer : Styrutrustning och accelerometer &r kalibrerade i enlighet med MIL-STD-45662A

~Signal fran
‘styraccelerometer

_ Signal frangeofon

OB 'S Fore detta prov har inga justeringar eller andra #ndringar gjorts intygas .
Goteborg 2010-08-27

Thomas Haggren



Bilaga 2

wr

Studer och Suesstrunk (1981) har summerat resultat av vibrationsmdtningar

i Schweiz som utfidrts senare dn 1960. Mdlsdttningen var att ta fram kriterier
for byagnadsskador orsakade av vibrationer. Eftersom berggrunden i Schweiz
har stora Tikheter med den svenska och eftersom schweiziska byggnader
kvalitetsmdssigt ofta liknar de svenska finns det anledning att &terge
schweizarnas rekommendationer. I rekommendationerna anges kriterier fdr

fyra klasser av byggnadsstrukturer. Har aterges rekommenderade riktvdrden

fdr vibrationer fran pdlning, spontning, vibrationspackning och trafik.

Byggnadsklass Frekvensband ddr  Svangningshastig-  Uppskattad
riktvdardet gdller heternas maximala maximal vertikal
(Hz) resultantvr(mm/s} svangningshastighet
v_(mm/s)
z
I Industri- 10 - 30 12 7.2 - 12

byggnader av
armerad be-
tong, stal- 30 - 60 12 - 18 7.2 - 18
konstruktioner

II Byggnader med 10 - 30 8 4.8 - 8
betonggrund.
Betongvdagar 30 - 60 8 -12 4.8 - 12
eller murade
vdggar

111 Byggnader med 10 - 30 5 3.0 -5
murade kdllar-
viggar. Uvre 30 - 60 5 -8 3.0 -8
vaningsgolv pa
trabalkar

IV Speciellt kdns- 10 - 30 3 1.8 -3
liga byggnader
och kultur- 30 - 60 3-5 ''1.8-5
historiska
byggnader

Riktvdrden vid palning, spontning, vibrationspackning och
trafik. Studer och Suesstrunk (1981).

Det skall observeras att schweizarna liksom tyskarna anvdnder svdngnings-
hastigheters resultant som tar hansyn till svangningshastigheternas
komponenter i vertikalled Voo i transversell led ¥ och i longitudinell
led vy. Resultantens maximalvdrde 0, definieras som

2 2 2 6.5
Ir -
Vr \Vﬁx + vy £y Vz
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